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چکیده 


فان پزوهش ان قمارپنن ازبراشت ابا ام بوثر که ۸ 0۵ سفن ۱۵۱ و۵ قن ولاز به صورت هوماتتوری پی تبیت: ۱۳ 
دقیقه) بر سرمازدگی میوه گوجه‌فرنگی در طول نگهداری در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۸ روز مورد ارزیابی قرار گرفت. ننایج اين تحقیق نشان 
داد که میزان سرمازدگی در میوه‌های گوجه‌فرنگی در پاسخ به تیمار 0۸۵۸ در طول نگهداری در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۸ روز نسبت به 
شاهد کمتر می‌باشد که با کاهش نشت یونی و تجمع مالون دی‌آلدئید (۷19۸) همراه می‌باشد. علاوه بر این میوه‌های گوجه‌فرنگی در پاسخ به تیمار 
۸ در طول نگهداری در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۸ روز دارای فعالیت بالای آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی از قبیل کاتالار (0۸7) 
پراکسیداز (۳0۴) و سوپراکسید دیسموتاز (50010) می‌باشند که منجر به تجمع بالای اسید آسکوربیک می‌گردد. علاوه بر این» تجمع بالای فنل و 
فلانوئید کل در میوه‌های کوجه‌فرنگی در پاسخ به تیمار 2۸13۸ می‌تواند در اثر فعلیت بالای آنزيم فنیل آلانین آمونیلیاز (/۳۸) در طول نگهداری 
در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۸ روز باشد. نتایج حاصله نشان می‌دهد که تیمار 7۸۵۸ سرمازدگی پس از برداشت میوه گوجه‌فرنگی را در 
طول نگهداری از طریق افزایش فعالیت سیر فنیل پروپاوئد و تحریک: فالیت سیستم آنتیاکسیدانی کاهش می‌دهد که در حفظ انسجام غشای سلولي 


موثر می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: انسجام غشایی سرمازدگی, سیستم آنتی اکسیدانی. ظرفیت جاروب کنندگی رادیکال 0۳۷], گوجه فرنگی 


مقدمه 

یکی از مشکلات اصلی محصولات گرمسیری و نیمه گرمسیری 
در دوره پس از برداشت حساسیت آنها به دمای پایین می‌باشد که 
این محصولات را محدود کرده و منجر به کاهش معنی‌داری در 
سرمازدگی داشته و نگهداری آن در دمای زیر ۱۲ درجه سانتی‌گراد 
موجب سرمازدگی می‌شود (۴۰). خسارت سرمازدگی با رنگ گیری 
آهسته و غیر طبیعی» افزايش حساسیت به بیماری‌هاء کاهش وزن و 
فرورفتگی سطحی مشخص می‌شود. این علاثم زمانی ظاهر می‌شوند 
که میوه به دمای بالا منتقل می‌شود (۲۶). گوجه‌فرنگی به عنوان یک 


باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 
(:- نویسنده مسئول: ۵۴ 6۵ ۳208۵ 121 :۲222۷1 :اتفصط) 
۴- استادیار» گروه علوم باغبانی» دانشگاه بین‌المللی امام خمینیء قزوین» ایران 
دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 

10]: 68 


میوه فرازگرا می‌تواند در مراحل ابتدای رسیدن فیزیولوژیکی برداششت 
و | ای دنک ای با ان مق رارسا هنود تا 
رسانده شود» این روش باعث افزایش عمر انبارمانی و کاهش ضایعات 
شده, همچنین می‌تواند زمان عرضه به بازار را کتترل کند (۲۶). 
گوجه‌فرنگی طول عمر کوتاهی دارد که معمولا حدود ۲ تا ۲ هفته به 
طول می‌انحامد. هر اندازه سفتی بافت میوه زیاد باشد باعث افزایش 
مدت انبارمانی میوه و کاهش ضایعات می‌گردد. اگر تحت شرایط 
خاصی بتوان از نرم شدن سریع میوه جلوگیری نمود و کیفیت میوه ر 
حتی برای مدت کوتاهی حفظ کرد در این صورت می‌توان از درصد 
بالای ضایعات این محصول جلوگیری نمود (۱۵ 

گاما آمینوبوتبریک اسید (0۸۵58۸) یک اسید آمینه غیر پروتئینی 
چهار کربنه است که در موجودات پروکاریوت و یوکاربوت یافت می 
شود اگرچه نقش آن در گیاهان به طور کامل شناخته نشده است اما 
به نظر می‌رسد در انتقال سیگنال دفاعی دخالت دارد (۲۸). مشسخص 
شده است که 0۸۳۸ اغلب در گیاهان در پاسخ به تنش‌های زنده و 
غیرزنده از جمله خشکی» شوری» کمبود اکسیژن» زخم و آلودگی 
عوامل بیماری‌زا سریعا تجمع می‌یابد (ع). 0۸19۸ به عنوان مولک ول 
سیگنالی نقش‌های مهمی در رشد و نمو گیاه تنظیم 01 تنطیم 


۳ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


اسمزی جلوگیری از تجمع گونه‌های فعال اکسیژن, دفاع در برابر 
تفر ها واه و عیروناه ایقا مس کسد (۳۴. کتاربرد ار کاتا 
آمینوبوتیریک اسید باعث افزایش مقاومت پس از برداشت میوه‌های 
موز (۳۵) و هلو در برابر سرمازدگی می‌شود (۲۷). گزارش شده است 
که در طی تنش سرما متابولیسم 0۸19۸ در بافت میوه افزایش می 
یابد. بنابراین استفاده از 0۸۵۳۸ به عنوان تیمار پس از برداشت می- 
تواند یک رویکرد ایمن از نظر سلامت غذایی و دارویی برای افزایش 
نگهداری و ارتقا ارزش تغذیه‌ای در محصولات باغبانی مورد استفاده 
قرار گیرد (۲۸). لذا هدف از انجام اين آزمایش بررسی اثر تیمار پس از 
برداشت 0۸9۸ بر سرمازدگی و خواص بیوشیمایی گوجه‌فرنگی رقم 
ازمیر بود. 


مواد و روش‌ها 


تهیه میوه‌ها و تیمار با 0۸9۸: جهت اجرای آزمایش میوه‌های 
گوجه‌فرنگی رقم ازمیر (عتصتا .۵۷ معا ستعاهک) در 
مرحله سبز بالغ از گلخانه تجاری واقع در زنجان برداشت شد, سپس 
به آزمایشگاه فیزیولوژی پس از برداشت دانشگاه زنجان منتقل شدند. 
تیمارهای آزمایش شامل گاما آمینوبوتیریک اسید در سه سطح (۰/۱ 
۱و ۵ میلی‌مولار) به همراه شاهد (آب مقطر) بود. میوه‌های 
گوجه‌فرنگی تیمار شده در قالب ۴۸ واحد آزمایشی و شامل ۴ میوه در 
هر واحد آزمایشی بود. پس از اعمال تیمارها؛ میوه‌ها به مدت ۶۰ 
دقیقه در دمای اتاق خشک شدند. سپس به سردخانه با دمای ۴ درجه 
سانتی گراد و رطوبت نسبی ۸۵-۹۰ درصد منتقل شدند. از نمونه‌های 
موجود در هر تیمار به فاصله هر ۷ روز یک بار در دوره ۲۸ روزه از 
سردخانه نمونه‌بردای و مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی با سه 
تکرار جرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل تیمارهای (گاما 
آمینوبوتیریک اسید و شاهد) و زمان انبارمانی (۸۷ ۸۴ ۲۱ و ۲۸ روز) 
بود. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ٩۳۹520‏ آنالیز و مقایسه 
میانگین‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ 
درصد انحام شد. 


شاخص‌ها و صفات اندازه‌گیری شده 

شاخص سرمازدگی: برای اندزهگیری شاخص سرمازدگی در 
هر زمان نمونه‌برداری ۳ میوه به صورت تصادفی از هر تیمار و تکرار 
انتخاب گردید و به دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲ روز منتقل 
گردیدند تا جهت اندازه‌گیری شاخص سرمازدگی میوه بر اساس میزان 
فرورفتگی سطحی میوه که مهمترین علامت سرمازدگی در میوه 
گوجه فرنگی می‌بائد )٩(‏ مورد استفادهقرار گیرد. شاخص سرمازدگی 
بر اساس میزان سطحی از میوه که فرورفتگی سطحی را نشان داده 
مورد بررسی قرار گرفت. اگر در میوه فرورفتگی سطحی مشاهده نشد 


۰ در صورت مشاهده فرورفتگی سطحی کمتر از ۲۵ درصد. نمره ۱ 
فرورفتگی سطحی بین ۲۵ تا ۵۰ درصد نمره ۲» فرورفتگی سطحی 
بین ۵۰ تا ۷۵ درصد نمره ۲ و بیش از ۷۵ درصد فرورفتگی میوه نمره 
۴ داده شد. و با استفاده از فرمول زیر شاخص سرمازدگی ارزیابی 
گردید. 
۱ «سطح (نمره مربوطه) ]2 < شاخص سرمازدگی 

۴ ۲ تعداد کل میوه / [تعداد میوه دارای علامت سرمازدگی 

اسید آسکوربیک: میزان اسید آسکوربیک موجود در عصاره میوه 
به وسیله روش یدومتریک اندازه‌گیری شد و میزان اسید آسکورپیک بر 
حسب میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن‌تر میوه بیان شد (۱۷). 

نشت یونی» میزان پرولین و مالون دی آلدئید: نشت یونی 
طبق روش توصیف شده توسط زائو و همکاران (۴۰) مورد ارزیابی قرار 
گرفت. یک گرم بافت میوه را خرد کرده و سپس قطعات میوه. داخل 
فالکون ۱۵ میلی‌لیتری ريخته شد. ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر به فالکون‌ها 
اضافه شد و میزان هدایت الکتریکی آن‌ها در دو مرحله جداگانهه یکی 
پس از یک ساعت قرارگیری دربن ماری با دمای ۲۰ درجه 
سانتی گراد و دیگری پس از ۲۰ دقيقه قرارگیری در اتوکلاو با دمای 
۱ درجه سانتی گراد و فشار ۱/۲ اتمسفر با دستگاه ۳ متر قرائت 
شد. میزان پرولین به روش نین هیدرین اندازه‌گیری شد (۴۰) و نتایج 
به صورت میکروگرم بر گرم وزن تر بیان گردید. مالون دی آلدئید بر 
اساس روش تیوبارییتوریک اسید توصیف شده توسط زائو و همکاران 
(۴۰) اندازه‌گیری گردید و بر اساس میکرومول بر گرم وزن تر میوه 

آنزيم فنیل آلانین آمونیالیاز: اندازه‌گیری فعالیت آنزیم فنیل 
آلانین آمونیالیاز با استفاده از روش بیان شده توسط گالوز و همکاران 
ایس کی رات اناد مه وا شالت اش ویر نتاس 
میزان تغییرات جذب در هر میلی‌لیتر از عصاره آنزيم گزارش شد. 


فنل کل, فلاونوئید کل و ظرفیت جاروب کنندگی رادیک‌ال 
۳۳۳ 

میزان فنل کل با استفاده از معرف فولین سیوکالتو اندازه‌گیری 
گردید(۱۵). برای این منظور ۲ میلی‌لیتر 2200 و ۰/۱ میلی‌لیتر از 
واکنش فولین سیوکالتو (۵۰ درصد) مورد استفاده قرار گرفت. همچنین 
میزان فلاونوئید کل عصاره‌ها با روش ارائه شده توسط کاجو و 
۵ میلی‌لیتر ۸163 (۷۷/۷ ۱۰/) و ۰/۵ میلی‌لیتر ۵0۷ یک 
مار افاف و تا اضافه کمن آی شرب بای مد ۵ 
میلی‌لیتر رسید. سپس جذب محلول پس از ۵ دقیقه در طول موج ۵۰۷ 
نانومتر با اسپکتروفتومتر قراشت گردید. برای اندازه‌گیری ظرفیست 
جاروب کنندگی رادیکال ۳۳۲۷ از روش ۳۳۲۲ استفاده شد (۷). 


تأثیر تیمار گاما آمینوبوتیریک اسید (2۸۸۸)) بر سرمازدگی پس از برداشت میوه گوجه‌فرنگی ۲۲۳ 


اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز: برای 
عصاره گیری از نمونه‌های گیاهی جت استخراج آنزیم‌های مورد 
بررسی از بافر فسفات سدیم ۰/۱ مولار با 0۳-۷ حاوی ۰/۲ درصد 
پلی وبنیل پیرولیدین (۳۷۳) استفاده شد و به ازای یک گرم وزن تر 
میوه ۳ میلی‌لیتر بافر استخراج اضافه شد. پس از همگن شده نمونه‌هاء 
عصاره رویی جدا و از آن برای سنجش فعالیت آنزیم‌های مورد نظر 
(کاتالاز و پراکسیداز) استفاده شد .)٩(‏ 

اندازه‌گیری فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز: برای 
عصاره‌گیری از نمونه‌های گیاهی» ۲۵ میلی‌لیتر بافر فسفات سدیم ۵۰ 
میلی‌لیتر با 0۳-۶/۶ حاوی یک درصد پلی وینیل پیرولیدین استفاده 
شد. پس از همگن شدن نمونه‌هاء عصاره رویی جدا 9 از آن برای 
سنحش فعالیت آنزیم سوپرا کسید دیسموتاز استفاده شد (۲۳). 


شاخص سرمازدگی و نشت یونی: نتایج این تحقیق نشان 
داد که گاماآمینوبوتیریک اسید تاثیر معنی‌داری در کاهش شاخص 
سرمازدگی میوه گوجه‌فرنگی در طول دوره انبارمانی داشت (جدول ۱). 
همچنین 0۸3۸ به طور معنی‌داری موجب کاهش نشت یونی در 
میوه گوجه‌فرنگی شد. وانگ و همکاران (۳۵) تاثیر تیمار 0۸۳۸ بر 
سرمازدگی پس از برداشت میوه موز را بررسی نمودند و نشان دادند 
که میوه‌های تیمار شده با 0۸۸ به طور معنی‌داری درصد 
سرمازدگی و نشت یونی را در میوه موز کاهش داده است. به طور کلی 
اولین خسارت تنش سماء اختلال در عملکرد غشا و نفوذپذیری 
انتخابی آن است که موجب نشت یون‌ها به خارج از سلول شده و 
باعث افزایش رادیکال‌های آزاد بیش از ظرفیت آنتیاکسیدانی می‌شود 
و بنابراین واکنش رادیکال‌های آزاد با اسیدهای چرب غیر اشباع در 
غشای سلولی اتفاق می‌افتد و باعث پراکسیده شدن لیپیدهای غشا و 
در نهایت باعث اختلال در نفوذپذیری انتخابی و نشت یون‌ها به 
بیرون سلول می‌شود(۲۰). 

اسید آسکوربیک و فعالیت آنتی‌اکسیدانی: نتایج نشان داد که 
میزان اسید اسکوربیک در زمان برداشت ۳۳/۵ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم 
وزن تر بود که با گذشت زمان آزمايش در تمامی نمونه‌ها کاهش 
یافت. استفاده از 0۸۵3۸ سبب حفظ معنی‌دار اسید آسکوربیک نسبت 
به شاهد گردید. بیشترین میزان اسید آسکوربیک در تیمار ۵ میلی- 
مولار مشاهده شد. اسید آسکوربیک جزء مواد آنتی‌اکسیدانی مهم 
است و در طول دوره انبارمانی کاهش پیدا می‌کند که در تحقیق 
حاضر نیز این اتفاق افتاد اما اثر تیمار 6۸8۸ موجب حفظ مقدار 
اسید آسکوربیک در طول دوره انبارمانی نسبت به شاهد شدند و 
همچنین با افزایش طول دوره انبارمانی ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه 


های تیمار شده افزایش یافت (جدول 4۱ اقدم و همکاران (۳۰) 
گزارش کردند که تیمار پس از برداشت 0۸۳۴۸ در میوه هلو باعث 
حفظ اسید آسکوربیک نسبت به شاهد شد. اسید آسکوربیک در 
بسیاری از مسیرهای آنتی‌اکسیدانی موثر در حذف رادیکال‌های آزاد 
نقش دارد و همچنین نقش قابل توجهی در نگهداری میوه‌ها در طول 
دوره رشد و نموی روی درخت و همچنین پس از برداشت و در طول 
انبارمانی به عهده دارد (۲۲). همچنین کاهش میزان اسید آسکوربیک 
را می‌توان به کاهش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه‌ها طی انبارمانی 
نسبت داد (۲). ترکیبات آنتی‌اکسیدانی سبب بالا رفتن تحمل به دمای 
پایین ی انبارمانی میوه می‌شود آنتیاکسیدان‌ها با دادن الکترون به 
رادیکال‌های آزاد خود اکسیده شده و قدرت اکسیدکنندگی و ایجاد 
خسارت توسط رادیکال‌های آزاد تولید شده در اثر تتش را از بین می 
برد (۱۱). کاربرد پس از برداشت 0۸۳5۸ در میوه موز باعث افزایش 
فعالیت آنتیاکسیدانی میوه شده است (۳۵). 

فعالیت آنزیم ,۳۸ میزان فنل کل و فلاونوئید کل: نتایج 
این آزمایش نشان داد که فعالیت آنزیم ,۳۸ در میوه‌های شاهد و 
تیمار با 0۵5۸ در طول دوره انبارمانی روند افزایشی داشت اما 
فعالیت آنزیم بل3۸ در میوه گوجه‌فرنگی تیمار شده با 0۸52۸ به 
طور محسوسی بالاتر بود (جدول ۱). همچنین در میوه‌های تیمار شده 
با گاما آمینوبوتیریک اسید میزان فنل و فلاونوئید کل در طی دوره 
انبارمانی افزایش یافت (جدول ۱) که می‌تواند با افزايش فعالیت آنزیم 
۳۸۲ در ارتباط باشد. آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز به عنوان آنزیم 
کلیدی در متابولیسم فنیل پروپانوئید. تبدیل فنیل‌آلانین به ترانس 
میک اند را نایز می‌ماید کد این مرح ه در پوت ین 
پروپنوئیدهابوده که منجر به تولید متابولیت‌های ثانویه مانند فنل‌هاء 
لیگنین» فیتوالکسین‌ها و فلاونوئیدها می‌گردد (۱۰). افزایش فعالیت 
آنزیم ,۳۸ یکی از مکانیسم‌های کاهش آسیب سرمازدگی در گیاهان 
می‌باشد. این آنزیم به وسیله تنش‌های زنده و غیرزنده مانند زخم‌های 
مکانیکیء دمای بالا و پمین»تابش ۲757 و آلودگی‌های قارچی و سایر 
تنش‌ها تحریک می‌گردد و در نتیجه تجمع موادی مانند اسیدهای 
فنلی و فلاونوئیدها را در بر دارد (۲۱). یانگ و همکاران (۳۹) گزارش 
کردند که تیمار 0۸8۸ باعث افزایش فعالیت آنزیم فنیل آلانین 
آمونیالیاز در میوه هلو شده است. تیمار 0۸۳۸ در دوره پس از 
برداشت باعث تحریک ففعالیت آنزيم بل۸ شده و سبب افزایش 
ترکیبات فنلی گردیده که در نتیجه منجر به افزایش ظرفیت آنتی 
اکسیدانی در بافت میوه می‌شود. 0۸9۸ علاوه بر افزایش ظرفیست 
تیاکسینانی» از تولید گونه‌های فسال اکسیژن در سرایط تنثشن 
جلوگیری می‌کند (۳۳). 
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۳۳۴ 


نشریه علوم باغبا 


نی (علوم و صنایع کشا 


ورزر 


ی). جلد ۳۴. شماره ۲ تا 


بستا 


ن ۱۳۹۹ 


پراکسیداسیون غشا شناخته شده است (۱۴). تنش سرمایی در میوه‌ها 
سبب تغییر ساختار غشا به وسیله پراکسیداسیون غشا می‌شود 


مالون‌دی‌الدئید میوه گوجه‌فرنگی در طول دوره انبارمانی داشت و 
کمترین میزان مالون‌دی‌آلائید در غلظت ۱ و ۵ میلی‌مولار گاما 


گاما آمینوبوتیریک اسید تاثیر معنی‌داری در جلوگیر 


ها رت یاف ناش قفا انیب که ره تیان ماس 


باغبانی می‌باشند (۳۷) مالون ی آلدیید محصول تانویه اکسیناشیون 


ی از افزایش میزان 


دمای پایین عامل مهمی در مقاومت به سرمازدگی در محصولات 


مالون‌دی‌آلد 


مالون‌دی‌آلدئید نمونه‌ها با گذشت زمان انبارداری افزایش یافت. تیمار 


تید 


: تتایج مقایسه میانگین‌ها نان داد که مقدار 


امینوبوتیریک اسید مشاهده شد (جدول ۱). حف]ظ انسجام سلولی در 
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ر گاما آمینوبو تیر؛ 


یک اسید 


ید (۸۸)) بر سرمازدگی پس از بردا 


۳ 


ست میوه 


جه‌فرنگی 


۳۳۵ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


تا تسوت هی ی تنایخ یت باه 
آسیب نسرمازدگی در محصولات باغبانن مبیکسردد(۳ ک هشن 
پراکسیداسیون لیپیدهای غشا توسط تیمار 0۸19۸ در گوجه‌فرنگی 
(۴) و لیمو (۲۰) تحت تنش شوری» و فلفل سیاه تحت تنش اسمزی 
گزارش شده است (۲۹). 

میزان پرولین: نتایج این تحقیق نشان داد که میزان پرولین در 
طول دوره انبارمانی در دمای سرمازدگی در میوه‌های تیمار شده با 
۸ و شاهد افزايش معنی‌داری داشت و بیشترین میزان پرولین 
در تمامی مراحل نمونهبرداری در تیمار ۵ میلی‌مولار گام 
آمینوبوتیریک اسید بدست آمد (جدول ۱). پرولین یکی از مهمترین 
اسمولیت‌ها در بسیاری از گیاهان است که در شرایط تنش تولید آن در 
گیاه افزايش می‌یابد (۳۸). در گیاهان سنتز پرولین از طریق مسیر 
گلوتامات با اورنیتین و با فعالیت آنزیم‌های پیرولین ۵- کربوکسیلات 
سنتاز (565) و با آورنیتین آمینو ترانسفراز (07۸) انجام می‌گیرد. 
میزان تجمع پرولین همچنین به تجزیه شدن به وسیله آنزیم پرولین 
دهی دروژناز ([(۳1) بستگی دارد (۱۲). شانگ و همکاران (۲۷) 
گزارش کردند که تیمار پس از برداشت میوه هلو با گاما آمینوبوتیریک 
اسید موجب افزايش فعالیت 0۸ و ۳505 و کاهش فعالیت ۳۲۱۲۲ 
در میوه هلو و افزایش معنی‌داری در میزان پرولین می‌گردد. پرولین از 
اسیدی شدن بیش از حد سلول جلوگیری می‌کند. در نتیجه 0۸۸ 
با تجمع پرولین نقش مهمی را در حفاظت از ساختمان آنزیم‌ها ایفا 
می‌کند (۱۶). 

فعالیت آنزیم‌های کاتالاز: پراکسیداز و سوپر اکسید 
دیسموتاز: نتایج پژوهش نشان داد که تیمار 0۸۵5۸ تاأثیر معضی 
داری در افزايش فعالیت آنزیم‌های کاتالان پراکسیداز (۳0) و سوپر 
اکسید دیسموتاز (501) در طول دوره انبارمانی داشت (جدول ۱). 
اسان بان هی دادن رات مرن هاش قیال آ سین 
سازو کارهای متفاوتی دارند که از جمله آن‌ها می‌توان به سیستم دفاع 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی اشاره کرد. آنزیم کاتالاز یک آنزیم آنتی 
اکسیدانی مهم است که برای فعال شدن بسیاری از پاسخ‌های دفاعی 
در برابر تنش‌ها ضروری است. کاتالاز یک آنزيم آهن‌دار است که در 
ماه کاریوسها باقسس ود زهراه یا اتتي‌های ویک قاری 
حذف رادیکال‌های آزاد را انحام می‌دهد (۱۸). در تنش‌های زنده و 
غیر زنده 0۸۸ باعث تحریک و فعال شدن سیستم آنتی‌اکسیدانی 
می‌گردد و از این طریق رادیکال‌های آزاد و گونه‌های فعال اکسیژن 
پاکسازی شده و در نهایت گیاه و بافت را در برابر تنش اکسیداتیو 
حفظ می‌کند تیمار 0۵۳۸ فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانی را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد که ثبات غشاء سلولی را در برابر اثرات زیان‌آور 
گوته‌های فعال اکسیژن (05 سفل رلایکال‌های سوپراکسید 
هیدروژن پراکسید 11202 رادیکال‌های هیدروکسیل و اکسیژن 


حفاظت می‌کند (۲۳). آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی مانند گایاکول 
پراکسیداز در واکنش بافت‌های گیاهی نسبت به پیری و تنش نقش 
دارند. فعالیت این آنزيم‌ها برای جلوگیری از صدمات وارده از طریق 
گونه‌های فعال اکسیژن ضروری می‌باشد. آنزیم پراکسیداز همچنین در 
اشوس صانههای رکنات فسات کی تن 
رادیکال‌های آزاد نقش دارد (۱). تاثیر تیمار پس از برداشت ۲۰ میلی 
مولار بر میوه موز باعث افزایش فعالیت پراکسیداز شده و 

چون این آنزیم در چوبی شدن دیواره سلولی نقش دارد احتمالا با 

افزايش استحکام دیواره سلولی باعث کاهش میزان سرمازدگی و در 
نتیجه باعث سفتی و افزایش کیفیت محصول در مدت انبارمانی 

شده است (۲۵). آنزیه سویر اکسید دیسموتاز یکی از اصلی‌ترین 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی در سلول است. که می‌تواند باعث تبدیل 
رادیکال سوپر اکسید به هیدروژن پراکسید شود و همچنین نقش 
اصلی حفاظت در مقابل 305آها بر عهده آنزیم ۹010 می‌باشد (۲۵). 
این ات ادلی بت دقاهی رتش کیل دهد که رادیکال ها 
سوپراکسید را به پراکسید هیدروژن تبدیل می‌کند. سپس پراکسید 
هیدروژن می‌تواند توسط آنزیم اسکوربات پراکسیداز در سیکل 
اسکوربات-گلوتاتیون که در کلروپلاست عمل می‌کند پا توسط 
پراکسیداز در دیواره سلولی و سیتوپلاسم به آب و اکسیژن مولکولی 
تحزیه گردد (۳۱). در گیاه فلفل» تیمار 0۸۵5۸ باعث افزایش فعالیت 
تقاوشت یاه درف ان کی ش۳0۹0 شت ام سا سار 
آنزيم‌ها در چرخه آسکوربات گلوتاتیون و از بین بردن گونه‌های فعال 
اکسیژن باعث کاهش اثرات منفی تنش‌های اکسیداتیو می‌شوند (۲۲). 


نتیجه گیری 

براساس ننایج این تحقیق می‌توان بیان کرد که گاما 
آمینوبوتیریک اسید می‌تواند به عنوان یک راهکار پس از برداشتی 
برای کاهش آسیب سرمازدگی در میوه گوجه‌فرنگی مورد استفاده قرار 
گیرد. تاثیر 0۸۵9۸ در کاهش آسیب سرمازدگی در میوه گوجه‌فرنگی 
می‌تواند به افزایش انسجام غشای سلولی در اثر افزایش فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی و کاهش نشت یونی و مالون دی آلائید 
مربوط باشد. افزایش میزان پرولین در میوه‌های تیمار شده نیز می‌تواند 
دلیلی بر افزايش مقاومت به سرمازدگی در میوه‌ها باشد. نتایج این 
پژوهش نشان داد که نقش انسجام غشای سلولی در مقاومت به 
سرمازدگی از متابولیسم فنیل پروپانوئید. فعالیت آنزیم ,۳۸1 و افزایش 
فنل کل در میوه‌های گوجه‌فرنگی تیمار شده با گاما آمینوبوتیریک 
اسید می‌باشد. 


تأثیر تیمار گاما آمینوبو تیریک اسید (2۸3۸)) بر سرمازدگی پس از برداشت میوه گوجه‌فرنگی ۲۲۷ 


منابع 


اصحلندمتاصه صم عصتادم ماطاتع صح وه مصادعه حصاع 0۶ ۳۲۲۲6۵۲ .2013 ۸۲۰ 2210 220 ر.ظ ظ0وتع۱0 .۱۲.0 ۱۷۲۵۵00001 ,.۸۵ تخر 
-119 :76 1668001027 0ص «ع۱0مدظ )وع۷تمطاد۲۵0 .عمهعهاه عصتیتل )تن رم امومع هی متقصطهما ۵۶ مدمه 
.124 

۸ وه ممنباز عصهعه ۵0م۱ه گه وتمدری صهل0متامه ۵۶ ممتاناله ۲۳ :2001 .1 مهمدعع۱۷]2 20 بخ معتاله۲ ری مصعتظر 
423-۰ :74 «تادتصعط ۲00۵0 .ع)هه۵مص6۵ فاصمتاتافومع زرط 

۰ نام ۵۶ برعمامتووطان افو موم من لمع منامتهو گ۵ )م12 .2010 ۱۷,۹۰ صه)‌طعه هه ,۷۲.۴ تتدطووخضر 
.502-9۰ :21 01027ععع 1[ م5616 ۳۵۵۵ ۲6805 1[ 

0 162۷68 ما وععصقل مابتامد مماتمطاو ,1995 ۲۰ ۳۵۲۵2-۰۵008 220 ر.ظ قامنارمن وه 922-002 :۱۷۲ ص۳01 
463-۰ :147 ۲3۲۹۱0102۷ ]صه۱ظ ۵۶ لیام .متصتلهه متا فعصتالععو متقصصم ۱۱۱10 صرح ۷2/60نه ۵۶ ۲۵۵5 

,(0۰) .۸ بظ۸ وتعهک نم روعاطماهعع۷ اتب :عصصماوری عصتالصه! اوعمطاون۳۲ ,2002 ۱۱۳۲۰ معتصصفهک 24 ریا صقن 
5 ,1۹۵۹0۱1668 مه مه معبانهتتوه رهتملامت ۵۲ بانوه نصا عومیت امسانهتابمظ ۵ رعماممطمع 1 ]و۷۵ تهطاد0ظ 
407-۰ 

5 و1 صوتاه‌طماعصه (شظطهت)) 0م2 متوداطاممتصم. 7 .2010 .ظ.0 فصقلاع ۲۷۷ فص .۳ ۵۷۵ ریک قطم«مصمطاه۳عع(1 
97-۰ :57 160080108۷ صرح «عم10۱ظ ]۷۵5 2ط)و0ظ .عومجم ۲62060 

مج مماه2مامه هه لمامعصد . رفلفعطره ععام‌جم. صتامع‌تعیان-(11) 11 ,2012 .2 دمک مه ریت صقطوطمه<[ 
422-6۰ :131 7«اوتصجمجت ۱۵۵0 .2011۷7107 20010010201 

ممهطا همه ۵۶ وام۷ع1 0عمهعمص1 طده 0ماقاهترهه :عمهممومومو هم .1981 ,۲.۸۵ ۲8۲۵۵۵ 20 ,.ویک 052صنطد[ 
«صفاظ اماصمصصتنهیرظ ۵۶ تمصیامل عفملماقه هه موه)صصون م4رمتمماو ۵ و16۷۵ 060162860 24 رطمت)02تر0ته 11010 220 
93-1۰ :32 

۶ ۵0۲۵99108 36 ععتاصا ماقاهتلمه لمح مامصمحصروهل .2002 .نا طاتصک هه رانک 010۵98 ر.2۷) ۷۷22 بیکلیت) 1188 
895-۰ :214 ۱2)2ظ ۳۱11 متقججم) ما وتازصاً مصتااتل ما ممصهاولوع1 18676296 مه فعصعع صلع)6916-161260-0۲0ه02۵ظ)22 
1085-9۰ :(7)7 [61) )۲۱2 ۲۳86 .وتان هام 10مصهم۱۵۲0 مدا 1806۵0 ووع5۳ .1995 ۸۲۰ ۲۵۸۲۷۵ 2۳0 ,یفیک مر[ 
صتصصها1 ۷ لمح امصمطم‌باوم طه متطعممت‌هاع؟ مط) همه مدمه )ههام۸ .2009 .1۱ عصهننا 20 ,.۲ ۱۷۲2 ,,۱۷ 1 ,. تا« 
557-۰ :113 #«تادتصجعط ۱۵۵0 .1۳109 ۸6/۶۵6۵ 1۳ 

06 ۳5092اه هه ممتلهلنصصتهعه مصتام۲۳ 2004 .۷۲ 2عته اج 20 وبا 2202008 ,.۷ ۲2۷۵۲ رآ 5۵۷۵۵5 ر.ت) ۲۵۵۲0 
:0۵1۳۵60/1 ۲۱۵۵-۱۷۲۱۵۲۵۵۵ ۱۷۲۵۱۰ .1000515 اه ما فممتاممعاص1 ماماتلهم‌جطم عم ممعمطاهم اصقام ها 10060 مه ممه 201۷ 
.343-0 

عصناممه لمتتلجع 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2010 ماهر هامنا2صهماه ۷ 220 باه ۱0۵۵2 ول ۵۲۲۵۵8 .۱۷۲۱۷ 021012 ,یه 021۷۵2 
:4 ۷اوتصصعداه10ظ ۴۱000 لمصتامژ تب متقططما صا نامه و۷28 1-هنصمحصمصه مصتصماها «صمطم فصه تباصا عصتااته عم ععهع۵]٩‏ 
.295-7 

0 1۵۲۱۶ 0۶ «امصطمتط‌زماد 4ص ومتامنک رقاعهام0عم1ط 18012160 م1 ممتاهتدمت۵ م)مطظ .1968 .ب عععام۸ظ 20 ربکا ۲۱6۵۸۸ 
189-۰ :125 ۳۲5۱0۱02۷ عمام1ظ مه «تاوتصمطهم1ظ ۵۶ وم نطهنخ ,ممتام ۵۲0 

فص ماهعگه عصتیم۱۵۳ 10جت۱ مطا مصترتنم)ممتهط .2008 .1 0 عمط 20 ر.1.) ظ۲2 .۰۷ عصقط یلا نصا ,۷.۷ ۲۱5۷ 
677-۰ :72 «تاوتصطمداه10ظ 4ص ربرعمامصطهع]10ظ رمع‌ممزمدم1ظ .مافهم متقجصم) گم فحوتصهطعهه )همه 

2 معاهتامممصعل منمج مترراتاطاممتمصه- ۵۶ حملاهع‌نآن۸۵ .2015 ۷۰ پتامط2 صرح رل 2020 ورگ نا .۷۷ لاک2 و2 تاک وک ]۲ 
قاط .عومه رردم0هن) ععهصت فعصتالععد ممامصصاوبنههر ط صفتان‌طامامج مظه مه ممتصوزاهم ۵۶ ۲۵۱8 2۲0]۵00۷6 
1-0۰ :92 «اوتجدم‌داه10ظ هه «۹10102ظظ 

(012048 1ماصعحصحصین 40ص فقاطماععه۷ مفاتاظ ۵۶ مع2عماو مه عصتال‌صه۴۱) «وماملدوطاط اوع۷تقطاونظ .2004 ۱ 1 جمتمصالله [ 
[تعتد۳۲ ط1] .276 .0 بعمتات0ع 866080 .6لوم۷ نت۲ هتصصرینا 1120 فععطوتاهناظ 

0 حمتاقع1 ما وعووهتع سا 6۵0-6280 9۵ ۵ تتازطا دقعتاد معط مصه ۱۳:۵ ,2001 .ظ عصهیط 20 ر. ۷۲‏ مصه1ژ 
436-۰ :(4102 5016868 و۵ .صمتاهل ۵۵00 ۱۱۵10 4صح حصوتام‌هاه)عصه )مدمه 

لمح ععممنعگ ۳۲۵۵0 .عمصمم2تطک مرن ۵ ولتمص0 12 ۵۶ ممتام0ندمتاهظ .2006 0 مقط) 86ص رما عمط ۷ *رلقک 
110-۰ :27 1603801027" 

ممامعصماه امه فماممهمج 2010 ۲۱6ناجامصتصصیه 1 .1998 ۱۱۱۷۲۰ 10م مضه رت ۵۵ممصصنطن ر.ل 42صفتتا ریم صهوع‌تتطافک 
131-۰ :26 طمتاهناعمک طهعن بصقاظ .عصماطاه ۶ه ۲۵16 عطا :۱۵/5 516/۵۲1۵ 1۳ 

مصتصهاه۱صهمط۳ .2003 به اامصچرن 20 ,۱۷۲,1۰ بها5ع211ظ-200067 ,هی ۱۷2۲0۵۵7-161162 رما فق1ت22»62 .۱۷۲.1 عامهساله] 
40 ب«عم101ظ ]0027۷۵5و۵ظ .عبات طا مه تب رها 211601000 وه ارم عصتلاتده ما ممتلقام؟ مد مصماجطاه 20 2020812-1728 
309-۰ :(29)3 1603801027 

لمصعماص1 ماقا1167ه فتصمحاههه0 للم اتقو )و27۷۵ و۵۵ 0ص2 -۳۲۵ .2011 .0 ناک 200 و۷۷۰ تطا9 و.۷ شا .نا ای وک نارآ 
97-۰ :130 مواابهتا :۲0 متاصماهد .تا ماممحعصتم ماس هم اتلدتی صتح)صتفده فصه مطتصه مه 

405-۰ :7 50168606 کصهاظ ول‌ه۲۵ 1 .,ععصونعاه) ووعای 0صه عاصهلتمتاصه رووع0؟ 0300211۷76 .2002 :16 ۷۲16616۲[ 

ممتاه‌عامتم لهتانهم فاتجموصا مهن 2010 متروناطامجتمصه - 7 :2014 :1 طفصته م2 ریک امک ریک تتتهکا ربا رد۲( 
۰ 204 فصهاه۵۲0)۵6 موه مطلاها همم 20 معا م۱ عصا0تمرصصا رها فعصتالععو عم مه از وععتاه اقعظ 
408-۰ :(33)2 ممتاهاناع۱۵ ظ)/0۳۵0۷9) )مها لممتتاهز 

راو مه فمتااا20 وعصصرمصه )صملتدمتاصه وم فوعاه نمی لمح 1 ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .2006 .2 ۷۵ 220 رما ۷۷۷ ,.۷ ۳ 
564-۰ :301 ظ۱۱۱2)10عم طا«م )قاط ما یاه 6۵۵ 110۲۵0۵۴1۵۵۰ ۵۴ 1506827265 


24 


25 


«ازصا مصتاان )۷۲۰ ۰ رهم۷۷ :18 رتیه مزونه مه لممنمهم ۵۶ دومن ۵۶ رارصا ممتلانن 1990 ۴:۳۰ ۳۵11 -26 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


17-۰ .00 ,با ۴۵08 002ظ رووعزظ تک .وممه آمتنهانامتا تم ۵0 
کصعصدع۲ 2010 مداناطامصتصه مصصصوع فتامصعع۵ 0۴ ۲1۲6۵۵۲ ,2011 ۷۰ عصمط2 20 ر. ۷ ته 2 مضه یو مهن بط عصفطه 
همه امتلنمتنعه ۵۶ لمصصتام .ععممو امه صم]-ومم۱ عماج اتب دهم صا یازا مصتااتطه مه ممت)هلنصتمعه مصتامعم ه۵ 

1264-6۰ :(59)4 «اعتصجعل 1000 

1۰ .2010 ۲۱)۷۲۱۵ا0مصنصه- همع ۵۶ فصمتامصظ مه صوتان‌طاه)ع]۷ .1999 ,۸۲ صهماع]۱۷ 20 ریق عسمظ ریظ مافطه 
446-45۰ ,ععصع61و اصمام طاً ۲6805 1 

عصمع ده فظضن منامصومع۵ه 0۴ ۳1۲6005 .2010 .21 ۵ بع2 بن) ث م٩2‏ صناو ,1.۷۷ م6 .2 عصهال رخ نگ ماگ نطو 
۰ 166 رطاع مه ۲۱2۸۵2 1۵۲ وعاه۲ باماملناوی؟ :فععتاد ۱2 مها قام۲0 م۱2۱6 0۵۵8۵0۵ گ۵ ط10و8ع۲هرم 
.149-۰ :33 عمط 0صج [عن راصهاظ 

کات مهم ۵۶ نلمتن لمعمتاتنه ]و۷6 تقطاووم مط) مصتصته‌اصته]۱۷ :2015 ۳۰ 20طومصصصه‌نهک مه رب 5222 ر.ک۱۷۲ دوخ 
۰ -1457 :(5)4 «عمامتورودظ معا ۵۶ لحصتام؟ ,مج متوانطاممتصم7 ره 

ص باتصتامه م) ممصهتمام) که وعماهعل4ص1 امصمتتتابه مه لهمنع۳۹10۱۵ظ .2006 ب) طم‌ان مضه ری تقفونامو رهاط هزم[ 
.1-4 :58 7«صعاوظ له)صمصصزهصدظ مه له)ممصصممت ۱ص .عممتاتصمی متامدصاصرری تملصا مومع فاصهام م6م)منام 

6 متا متامصصو فط فععصفطمه عصتصصتیم (م۸ظهت) 2010 22180000۷۲1۵- ۷ 2015۰ ۲۰ عتاطاباظ هه ریک نله هرز ۱۷ 
57-۰ :78 ,۱2009اع۴۵ ظ)/01۵۱ )صقاظ وقعتاد 10660 ت۳۳ ما 0ع)معزهاناه فاصقام نز ۱۱۱۵۲۵۸۰ ۱2۵ ظ1 

40 وومطامومزه مصتصصحرا۲۵ ,20142 .ظ.ظ عصمن) 200 .0.۷ ۷ب وگل لا نایک ۷۷۲ ر.ظل مهن ر.ما ۲2 .0۰۷۲ وه ۷۷ 
۰ 111610۴ ۳۱/۵0۵-5۲69560 ۲۵۵۲-2086 صا 2010 م۲نامامصتصصقمصصصهع فتامممعمره ره 0012060مه مه ممت6ق212ع0 
17-۰ :82 7تاوتصصهطامرظ مه رعمام1وطظ )صقاظ گه امصتاه[ 

مرجم اصهلندمتاصه رقاصهل‌ندمتاصه صم مصتادمی ماطاتع 0عفدصا-صهوماتطه ۵۶ ۳۸۴۵۵۲ ,2013 ,۳ م02 مصه ر.۲ط٩‏ عصه ۱۷۷ 
لمح معممزع ۳۵۵0 1.۷۷۲ .نان مععمممه ‏ موم ممتهطاسهنه که تفن تاظ اوعتقطاووم .م24 رحع]و٩‏ 
71-۰ :52 603801027[ 

عصتلانه مه پصمصمعا (فطهی) 0رمج مزدرواتاطاممتصع- قنامممعمره ۵0۴ ۳1۲6۵۲ ,20140 ,۲۱ هب۲ 20 و2 مننا را فمه ۷ 
132-۰ :168 مهتنانم1 ۲۱۵۲ متاصمله .امعم مصعصعه مد اتمممهه )صملت«متاصج هه اتتازط1 

۶ 1116 ]00۹2۷65 جح وعمتقجصما مومع ۵۶ مه1۵ م6 فحصتا عمط همه 1۵ )۱۷۲ -1 ۵۶ ۲796 .2002 ۷۰ بتک 0ص2 ,.۳۲ ظ ۱۷۷/1118 
85-0۰ :26 0102۷صعع1" صم برع 1010ظ 27۷69۲ظ)و0ظ .08820065 ۲1۵۵ 

ص ععقصصهل مصه‌طحصمجط مه وازطا مات ممع0ع0 متطاعممتاه1ع1 16 .2009 ۷۷۰۵۰ 1۳00۲۴ 2 .و هاومک رآ ۵ع۵ط۵۵۵ ۱۷۲۷ 
.91-۰ :51 102«7مصطمع۰1 صرح برع10مرظ )وع۷مط)و۵ظ .۱۵۵۷65 ( 61040 0۵6۵۸۱) تفه جمحصرع1 

۵ ,۵۲01186 0۵ عمتامصتامع2 6۵10 ۵۶ عصماصا م1 .2007 .1 صهتاهمد2) 20 ریک م۲۱۵1 شا و۷206 
-7:1436 501۵6 ۲«ع10ماظ تیال .فمصالععد رد۱۱۵ ع۱عای)) جده‌ه/ز۵و صا فاصمومی فاصمحصعژ مضه صتمامتم ۵۲2۲ ,زهن۲ا) 
1141۰ 

همه «سازصا مصتلانن وعمبلع؟ عممصادعط 2010 متواناطامصتصصصش» ۷ :2011 ۷۲۰ عصعطم هه را لهن) رم مصه۷ رو مق یه ومه2 ۷۲ 
1619۰ :12904 7«تادتصعصت ۱00۵0 .)تا طمقعم ۵۶ ۲6۹۵0۲86 عفع1ع عظ) 2001۷2465 

متامصمع 20 ۳۵۷۹۱0۱081621 .2009 1.۳۲۰ عععطاو 200 .۲ عصانا و۲ عصمتا2 وب ۷۱۲ وسایکا تالا و.ظ ۲20 نا ماو 1۳۰۷ 20 
-348 :74 «تاحتصعطل ۲۱۵۵0 ٩۱0۲2۵6.‏ 6010 )2 ممصهععاه) عصتااتطه صا عصتنع مهب فان 2 ما ماتحاظ متقعصما ۵۶ دمن2۳0۵۵ 
332 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم ات۲۱۵ ۵۲ امصهمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۲۱-۲۳۰ 9 2210 ۳.۰ ,2020 مت ,ولا ,34 ,۱۷۵۲ 
شاپا: ۲۰۰۸-۴۷۳۰ یه 0 - 2008 :155(۷ 


ار ۱ 
۲ 1009۵/0۵8 00 


کزطمامی با -کصم‌طع۸ تفای ۱۷ -*زمز۳۵۸0 1۳۵22۵۲۷۱2۲۰۲۰ ۲۰ - ۱۲۲۵۳۵۵0۲ :۱۲۲ 
02-02-09 :16061۷60 
14-09-09 :۸۵660۲60 


عصتلمصعنه ممطتهع ما متصمعمصلمامح جوم ع ,(ضطهت)) لدم متعوادطاممتصع- رکتهع۷ ۳26۵2۲ صز 1۳۸۲۵000 
ههام0 ,هعع0 اقعصظ مه ارم وتات عصتممماه 10۲ (عماجفتاه مهو 2 وه 7۵0ماوصصه جمهها فقط بتعه مصتصه 
1166 )وع۲ مدوم عصتس مماماهاهعع۷ هه وتا ۵۶ تفن لقصمتتتانه مه «ت0قصوو عصاوعم1 240 8688808868 
۷ 021۱7۷2۵7 منطو مهم مماطاامی عصیتصم)طاعنعط رمتنالععم۳م هو فنامصفومه وه م۸ظهم عصتواممه 6۵ م200100 
0 9۵۵5017 عصامعع1 20 ۹۵۵۵86۵86۵ 001211 ررهعع0 تقعصبط مه زود عصتالتن عصتامنمماه 107 لها01۷0 و 2150 
۷۷۱0۵۱۷ و1 ۵۲۵و ۵080۵۵2 1.0 .ع1 و۷۵ فطاووم عصتییل وماطافاع‌وع۷ مه فاتبظ ۵۶ باتلدتن لقممتاتتناط 
۰ 0۵اه مه رتمعمعو عممعم۱ رها عم ومهم‌مجممعع فمامماموع۷ مه مات ۵ م1 اوعفطاومم ومتهمما0۲0 107 
کنا طالوعط صفصصط موز فاتلمجهها تمطونط تیه صمتطه روومت اهتبهانهتاتمط اصم)۲ممرحصظنا مقر فطع گم عم و1 ملقموم 1[ 
8 طمتاممنام20 ماو ۵10 .عازصا مصتلانت ما ماطاحمصانا وب میج «مطا رومتقصتاه لهملممتاهاتاو ما متصصعصه عصلهط 
متصطمط60ع-۹0010 ]2عرع فلا ما فصن .رعمامصطهعا )قعمطاومم لقع ]1۵۳۷-۵۵5 تفاناوع۴ هم و2 7۵0مامصصه. 2۵1۴۵۵11 
۷ سل فاتبا متقحجما ما ماما مصتلاتده عصتاماممتاه ما فتمطم‌هعوع زرط مممل قفع‌ها 27 ماعمه ومع رمم‌صوع1لصوزه 
0006 متا رللم2 منارملاهو روتمماومصلومه:ه بمتمماحامصه وج ممناه وملوماه0ه مهد عمتماوصه معدجتماد همم 
0 ماه رقم ماحعهع ]و02۷6ومه رها فاتبیظ ماقطمه صاً زد عصتالتل عصتامتممتاه 24 متاامعه‌واهتع 280 
(۱۲۸۵) 21020121000706 0ص معهلهع۱ مابامععاه مها رها ممتامهوم:مع۳ اتتعماصا مصه‌طاصمطظ ملق عملومع] 
ماه امه ها مملاهانصصتهعع مره متمتم مه مصتاممم رومصتصهرام فامممعملمه عصتتهناه ها عصتسهعه ممتاهانصنهمه 
,1 0021۳۵۵8 (1026) مففصموند0صن1 مه (ثاناط) ۱۲ مفموتامطمومطم ممتمه‌مصمط دمم مصلمموته ۲1 
لمح 2010 مدطاعمعوه تعطعنط طا مصتالباوی: تام فمصررمصه مصتممه۲همز (رقع فملمومو و03 ۲62۵۷۵ مصلاه201۷ 
عصلمصعنه ۲1 بمطعنط ها مصتهعه ‏ فلفداومعحجمط چهت) فتامصععم0صه مصتصته)صتقدظ. رصمتاهانمصتهعه . مصمتطاه‌انااع 
۲ 0۱۷0۵ 27۵ له عمط مه مطمتاهانمصنتمعع مه منامتاهه فتامممعمهمم. تمطهئط اه اصمتسمممم. دلوم 
۰ (0۱2) تاه مه امفصمی عظ01۲۵90۳ 101 همان مج مولع تاه مشبیظ ماقم ما معصههماما مصتلاته عمتتمآومه 

عع ماقم مصا کج 0ممزص م۱۵ (ت .۵ ۵۵۵ 60۵۵9) عاتدا ملقج0 1[ :۷۲6۵06 200 ۱۷]۸)6۵۳121 
عمط ص11 .تفع تلا صدرصه2 2 م1201 فتورلمصه بط مطا م6 0۲)60وعصهتا مه مصهت رععصاه۳۵ظ صدرصم2 ط1 مههاه 
(1440) عاندار۲ .عممصصه لهمنصمطهعصه ۵۶ ععصموماه 4صه ,تفه رممله من عم 56۲۵۵60 قه۷ ]نبا فطا رزوتماه12001 
طمحه طمنطان صا مامتان ما عم مه اصمصصتتهمره م1 ,عاتبظ 360 ۵۶ مصتادتمومی طمهه پوم‌تاهع عتا0] فص 1060 ۱۷۸۵۲۵ 
,0 26 06۸۵۳۸ صا ماتناط که عصوتعصصحصا رها عصمل قه7ه عمتزامود م4ظهی فامصمومه م1 .عب 120 0۶ 608815]60 ۲۵0۵116206 
0 0.5 + 4 20 ۵۲60و 4ص متنااجمم‌صها حمم۲۵ اج 0۳۱60 بنج ۱۷۵۲۵ دابا محفط1 ۰7 20 26 صتصظر 15 ۲۵۲ ۷۲عظ 5 4صع 1 ,0.1 
101107760 ۰0 4 20 معجتماه عصتسل دیع 7 وب از عصتااته ۵۲ اصمصصووعوعه تمالظ .عبرم 28 ۲۵۲ (5۳ ۹۵ 85-90) 
0۰ ۷/۵۲۵ 20217565 لهمتصصمطمم1ه رورم 35 ۶۵۶ ۰۵ 25 21 1116 ٩۳61۶‏ 

2 موه رعصتزآممه 06۸۲۸ مامجهومن مطا فا ٩00۱7۵۵‏ ۳۷۵ بصمجنتهمن یصعهع رز مصرملععیهکزرا 0ص2 وقلنعع1 
۵۵ ۷/۳۵ 012275 28 10۲ ۰۵ 4 21 ۱۵۲226و عصلسل فاتباظ متقصطما طاً تبازطا مصتلاتد مصتامتصمتاه 10۲ لملم‌تلممهه و1 ,۳۵۷۲ 5 
6 رطم0 2و0 فص مه معف‌لهع1 مابرامامعله مها رها عصتامعومتوو اتوماصا مصه‌مامهمصهر تمعن ۳ 2990012160 
حظض عجمصهومنه 10 ۲۵9۵0886 طاً فاتدا متقحجما طاً جاتتعماصا مصهعطحصممظر وفهد مصتموعک .ممتاه‌انصتهعد (هبا) 
06 ,(]۵)) مفماماهه مصلومهبدهز رقم مملمعمد م002۵ 620۷6 عصلهوون 1۵ نموه رفح مصارآ۵م2 
۵ ۵0۱5و 0ع6 تمعن ۲۵ ۲186 مصارتع انامه فمصصررمصه ره هرهم 0۲0266عوه هه (نانق) معم)تاصوتل 
عون رها مصتامممموم نامع اسهم 0دمصهم0ما مهم ممتامصمی طا ‏ اصماتمجمعممی. ممتاهاننهعه .2010 
0 ۶1270۵0108 مه قامصمطم عون ما م۲8 نع انامه مص2جه رهظ »۱۷2۶ هلعمصصصصه مصتصه‌اها متام 
۰ ۵02108۵6 ۹02۷ 1۱۳۳۲۲۲ عمتهمرناد 200 


۶ لمح رمتالنهته۵ ۵ اممحاتهمونا رامو8ع]۳۳۵0 ۸۵90012/06 220 ۲۳۵16990۲ صدافتوعظ متصعلتتاه عوبا -3 220 2 و1 
۰ ,1۲۳28 ره ص22 رصد‌رصه2 0 نویه دنا رنه وخ 

(11. 6۵2۵0۰۵6 عصم م1 :۲22۵۷1 :1تممصظ مه م مت طمص دمم -۶) 

0 ,027۷710 ,۱۵۷۵۲۹17 لمه0)مصعا1 تمتمطرمطک صفظ رتم۲۱۵0 ۵۴ اممصا نمهب1 رز۳۳۵]6990 اصماد[و۸۵ -4 

بطه22 0۶ الوهب نا ,اوه که طلنمع۲ ررومامصطمع]۰ هه عمصفتهو ۴۱0۵0 ۵ صمصصتدمعن رلعاه0120 ,۷۲,9۵ -5 
صه بصه 7 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


«سازصا عمنالتل عحتمامماه 10۲ اصمتمتامم ود جلمن ام 06۸۸ ۵۲ ممتله‌تآووه مامممعمه ۰۲۵۲6۵10۲6 خومتفتمومن) 
٩0۲2۵6 ۵1 4 ۹۵ 10۲ 28 ۰‏ عصتیتل فاتبطظ ماقعصما ۵۶ تلمین تقصمتاتتناه مصاتموم0۳ 10۲ لملمتلمصهه ور مفله بط 


۵0 ,10۲68110۷ مصهءطامصم۷ ,مدمه فصو 62و ۱۳ ,زا مات رصماوزه )هل متام ۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


